
����� ��� �
	�����������������������! �"$#&%'� (*)�	��+�-,/.
021�3�4�5 687:9;�<$=�>/?�<:@-A&B�0

CEDGF CIHKJML NPOIQPR
SUTWVWXMYKZ\[M]_^PZE`M^PZbaEcMYKZIdMeMYfhgjilkjijmhnporqtsuqwvyxzqts|{ri}g8mhx8~2�rq�m���ipq�m�gjo�vpiy��i���ir�������

� �-�U�
������I���������M� �W¡\¢P£¥¤§¦©¨_ª¬« ZKE® £U¯°©±³²µ´ �_¶U·¥¸º¹P»E¼ Z ¡\« Z ½ �U¾\¿\ÀÂÁ ÃZUÄÅWÆ ¹ dWeWÇWÈ ´WÉ_ÊÌË Í ¶\ÎºÏ\ÐWÑIÒ ¬ÅIÆ ¹ÔÓÕ¡ÕÖ×U\Ø ¯ ° ÑWÒ ÚÙ ��Û Ë\ÜÃÝ
Þ �Ú�WÑ ÝK´ �Ã»\ß�à\á°ãâ ¡Kä â*°  Ñ Ý ½¬å_æ ÛE¶çÑ ÝKè éMê ½�ëKì ÛW¶íMî_ïPðEñ ¼Mò dPe ßPóMô ´PÉGõöâ Ë÷Í ¶�øúùûùuüyýÿþ Î �
��� ¡����
	�� Ý ´��� Á����_¼Pò
�
�K¹¥�E¡���� 
������� ï�� � ´ ���K·ºÑ Ý ½¬ì �P·�Î! �ù#"%$'& �Eä 
(÷� É Ñ Ý  � ¹*),+ ¡�-
.
/ ½10�2 � ä 13 � �IÛË54  (G� É!6
7¥´_É ·�¯8" � ��& ¡1-
. ½�0 � ´ � 4 (�� É!6�7 ¹9)¥·;:�<Mß=)_·ç¯>" ������� & ���³�©����Ã� ´ ( Ê¬Ë�?
@ õöâGË ��·çÎ1A � ð_ñ ¼Pò !B�C´ED �ºÛW¶_�ç���\�MÑ Ý ß�:
<U¹*)U· D �ç�1F Á�� Ýõöâ¥Ë �U·�ÎÛµ¯�Û�¡HGJIKG�ø L þ ïNMPORQTSVUXWYSVZ ø ùÿýÿþ ´�[÷°�â ·
(�� ´ÜEÝ*\ Ñ Ý ½ Ï
]K¹ 4^D ¸Õ¹�_ Ía` 2 ·¬¯¥��b
c �\ÛË�d Ñ�eK¹f)K·ÃÎ ¸ç¶E¡Kä â
°  Ñ Ý ½^gih \_´Xj
k
� ·!l�m î ´�n � Ë Ó9oqp�ÛW�Xr9sEßt)�·_��� ð �Hu�IÎ D�â�´ Ç Ûqv�wK¹K�\¡Xxfxfx ´ £�y õ�â ·{z�|
}
~5� ê,� ½ Ñ Ý Ù � [MÉ ÛÃ¡_ä D ¯ ° "���& g�h \M´ ��PÑ Ý�Þ���� Ñ Ý ½ j
k �G·q�=�\ß � Á n ¯ c9� õöâ
� ¿ Ë �U·
ø ùT�hüR�hüyù�þ Î
��� ��
� ¯ °i��� ÓÚ¡ ^��  z�|�}9��_��
�U¯ °Ñ Ý ½^gih \_´�j�k�Þ å_æ Û\¡1A�� ðPñ ¼Pò ´ ëKì �· D � ½ o��÷Û Ë �¥·�Î �,� ��H�� oK���W¡
��� �¢¡R£¥¤§¦�¨t©;ª�«9¬H�� �¯®°£²±�³
´§µ^¶¸·
¹�º ±�»�¼�½�¾^¤�¿ ¹ÁÀÃÂ »1¼*±�Ä�Åt¤XÆ�Ç
È�É º^Ê5ËiÌ�Í�Î�Ï ¬

D �Õ¹*)U· ø Ðuþ Î
Ñ ÒEÓÕÔÕÖ�×ÙØ,ÚÙÛÝÜßÞEÒàÓáÔâÖ�×äã�åâæ5ç

èáé>ê Ü
Àìë � íXî5»1¼5±1½�¾
j�k Ç_È �H� ·W�ç� �\� �ï
ð �IÛ Ë �E¡U�ç�¥�\�´!ñ
n ý n {ò�ó ß¥ä â*ô�â�õ�ö5\WÉ ���>" � ���ø÷ -

.�/ ½�0 �9ùU���³�P���
&�¹5)_·ç¯_¡�ú õ�ö*\ ò�ó " �
���û÷ -�.�/Eß�ü§ÁiùI�¬� � 6 ó & ¹9)K·Ú¯÷�¬� � 1ý´�
� � Ë�þ ð � ·ÃÎÃÀ Á  ���_¼Pò dMe ß
�
ÿ÷Û Ë��·9(Ô� ´ ¡ ðMñ ¼Pò ´�� � Ë ����� 6 ó ���� ���
<U¹*)�·çÎ���� ´ �	�	
  õ  \ßÔä X��� ´ )�+ ¡¥ä�ÚÛ\¶ õ  ½ ¼Pò*��· D �Õß��
�_¼Mò  ��< É� é��

�����
��� �����������! #"%$�&' )(+*��

,.-0/210354.687 9;: �=<?>��
/A@B/21�CD7 EGF �H"%$�&I�

�HJK� L�MONOPRQTS
UAVWU=XZY\[^]R_a`TbdcOegf�]R_a`RhOikj�lmonpU=Xrq#s�tu[\vRwRhgxdy;fz]{_a`;b|cRe}l

~��������+���;���g�I�T�T�����;�g�I���%�
�� n � õ�â�Ë�Í ¶ÃÎU¸Ú¶\¡¬ý n !ò�ó ß �WÓ ´I��õ�ö
���P¹f)¥·K� Í ¡Uä â*°  ���  ��
Pß}� � ¯ 4 ��¯��I� Ó#:
<K¹5)U·�Î
D�D ¹_¡ ®�� \M´ V �5��· � l Hò
óG½�� ù ¡ÔÓ�� �

l {ò
óÔ½�� ýÚ�§y÷Ûç¡ ��õ�ö ��� ½�� ¡�ú õ�ö*\ ò�ó½�� ¹�y*�÷�H� ·K��¡ ��� ß j�k ½ oi�*�U�ç� �\���
y�ù ´�� � � ï�ð ´�þ ð ¹ Í ·�Î
À ë À Ä�Å Í�Î ±� �¡	¢
" ý & ´�£	¤ Û Ë �_·  �Ã¡ � � " ù & ¯ °Kj�k ß ×k¥ ¹Í ·ÕÑ Ý  � ¹5)U·�Î

" ù &Ù$§¦}¨Wß�©K�M¶M¿E¡�-�.�/Eß � ï Á�ü ÁtÎ
ª ¦ ü�«k¬ ´ ¯UáM¶M¶I¿M¡�-�.�/Mß � ï Á�ü§Á Î
 ¦d®°¯Eß�±_¯ Ê ¶�ßK¡�-�.�/Mß�ü��P¶WÎZ ¦O² â¥Ë � â*� ¡1-�.�/MßÙ(GÁ ü ÁtÎ

" ý &Ù$§¦�³�´�µ.¶)·Ã"�¨Mß�©_�PüT-�.�/Mß¥� ï Á�ü Áä&
ª ¦?·p¸¹·º³)»°"�ük«	¬ ´ ¯KáK·Ãü -�.�/Eß¥� ï Á ü§Á^&
 ¦?³�´�µ.¶)·K"�®°¯Eß�±��Mü -�.�/Mß�ü_¯ É �8&Z ¦?³�´�µ.¶)·K"d² â ·�ü -�.�/MßÙ(GÁ ü ÁE&

D  (÷� ´ ��� �\�MÑ Ý �M��¼I�½¼ É'¾°¿ � Ý ½ Ó n
�P¯ °#j
k ¹ Í ·\Î D  (÷� É'¾°¿ � Ý �À ¯ ° ¡'Á
Â ¹K�W¡�Ã Ç \P´�Ä C�Å ¯Eß�±�� D � " y�ý�Æ°Ç�& ¡'È
É \M´ �����Ã� ½ y*� D �  ý n  ¼GÊç¯ °g¾�¿°ËkÌ
÷ ¶E¿�ù ´ ÇPÈG½�Í Ê¬Ë'Î î Û Ë � Á Î õK°¬´ ¡ ÷ ¶M¿�ù Ä C�Å ¯ ½�Ï	Ð�Ñ�ókÒ}Ó � ´�[ ·_�Ý" yÕÔuÆ°Ç
& ¡ ìð "=� ´ h Ì & ½+Ö Ê¬Ë ÷ ¶E¿�ù¬ß Ä C ��· Å ¯Eß�±¥�
D ��ß	×E¯�·µÎM¸º¶Ã¡ ò�ó �  Á \I´IØ " ì ð �?Ù�< Ò &¹1y C õ©â · D � ½�Ú � �k× 2 ¡ ÷ ¶E¿
ù �À ¹ Ó ÷ÛØkÜ¶W¿ Ü=Ø ùM� É ·;Ý
� "%�°ÞM¡°ß�àgÝ���& ½%á +dâ � D �´ ÛI¶ÃÎ¶�ãW¡ �½ä ´ ßåà?Ý
�÷� ð ÊºË Óº¡
" ý $'& ï " ý ª &  (� ´ ¡Wä D ¯ °Kj�k ¹ Í ·I�¬�_���¥�I¡'³º´�µ.¶#·  ��� 



� �����������'�
	��
���������� �����{��������� >��! #" ��$#%  �&�('��{��)�*&+�� ����� �($!,�- "/. - " ��0(���213��������4� �?�!�¹�
������� >��� �" ���4� �($ � �  �5�6!7�8 ,#- "�9;:=<�> �%� ��0��?� � :
@ ���A� �($ �/B�C�D��&E!FHG=I �� �"  �
�!'��KJ�������� 1(L(M ,;N "/.

OQPKRTSVUXWZY U\[X] ^`_&acb=d OQP�egf�h ikj/l�m�noeqp
rtsZuwvyx S{z|Y zy] U}W�~HU\[qeq�&�q�/�/�q� UXW��K���=�q�q�
�(�Q�c�4U\[��k���=�c�`�
xV��xtr|� S{�wY zy] U\[�~HU}Woeg�
�k�/�/�q� UXW��k�=�q�
�AU\[��K���`�g�

����x�rt�Z��� S z¡Y �X] U}W�~HU\[qeq¢k£`¤k¥��/�/�q�¦UXW��k§©¨«ª��o�/¬/��K®/��~/�c¯��c¯4U\[2°&�g�
±gxtsZ�²v SV�wY �X] ³ U}W�~HU\[qeq´Kµ
�/�/�q� ^`_A¶!�·U¡[c��¸
§
°���´Kµ��Q�c�
¹=U}Wo�`�Q�
x|��s}º|» x SV�wY �X] ¼ U\[�~HU}Woeq½k¾k�/�/�q� ^`_A¶�W¿�·UXW�°cÀ�¯
¹`^`_?¶�[��?U\[o��Á`�q�

ÂÄÃ�ÅÇÆ!È(É�Ê J(Ë $(Ì!Í
ÎQÏ�Ð�Ñ(Ò#ÓÕÔ×ÖZØ}ÙÚÖZÛÜÛwÝQÞ J ÖoÞ�ß�à :`á Jãâqä!åHæ
çéè&ê
ë J�Ë/ì Ì�Í æ/í�î!è .!ï ÖXð Æ!È!É(Ê J�ñ�ò#ó�ì(Iõô�öQ÷�ø
1�ù Ê�,#- ô >�ï Ã ð Æ!È�É�Ê æ�úéû ë�ü J/ýÿþ ë(ü 1 ë��!ë
ü ,�- ô >�ï â ð ýTþ ë(ü J��������
	 1(ù Ê�,�- ô .

� �ÜY ���� ��� �����
� wY W���� ��� �Z[�
S À�] ¯ �wY ���Z[ �
� W����
��� S��k] �wY [�Z[ e�� W�����c���  ��Z[ !#" W� wY  � ��
eq� wW$� �%" � Y �� � 
Â â ÅÇÆ!È(É(Ê'& è�î�(�J!Ë/ì�)+*

Î�Ï�Ð�Ñ�Ò!ÓTÖZÛwÛÜÝ�Þ J Ö Þ�ß J-,+.�/ .�0 +�1
2 @ ù Ê > �
3
Ê > �
3 ù Ê 1 ���54 9 ô ë�ü >�0 è�î�J%2 @ & è&î�(kó & J�(
1�6 Æ87%9 ' Ê ó�ýHô ë�ü æ Â ê .

P©¨;:=<->?=i @k_BADC eFE RHG I=eKJCy�-�BE ?=i ���wY ����� � Y ��� � Y  ���� wY �����
� ����e �wY �� �� � Y �L��� [wY [��� [����M @k_FG �N�� [� �� ��� W� ��O RHG ���wW WZW WZW�� W��ÜW<-> I=eKJ �� � � W��L�

PRQ�S
TVUXWZY-WL[N\^]`_bac]`PdQ�Sfe�gihkjflHTnm�o
pRq
rts+ufv e�wix8ycSfe�z�{}|�~ij�����]��H���kj8�V�B�
�f� _ v e�����j`���5�`�f�Vg}�F��]�� s �F���`q�~ij

�V���f�k�5���+ �¡£¢
 +��¤�¥§¦B V¨�©«ªk¬
 `i®}¯c°�±}²%³5´8®«µ�¶

��·£¸ s5u�¹bº o�» r lk�
�cS�e�z
¼ ½¿¾�ÀÂÁÂÃ£ÄÆÅÈÇnÉËÊÂÌ�Í
Î �ÐÏÒÑÔÓÖÕ j Ï×ÑÙØÚÕ �fÛVgÝÜR¸ � j��c�Þ� �5ß m
��àcá

ß ]�â�ãcekä�å�_�ado�æ5ç v ecli��yf�dèie�zVéÝl��fj
ê �-]ìëîí u ]«ä�å�_`a5yË�c�%� �5ß m
ïV]�ðVñR]�ò
ñ5óiôf�iæ5çf�õèieb] ß o�ö5÷dq+giz
ö5÷ � �8j ê Ñ �føchVg������ �Vß mn�Ôù úÔúÖúîûfÎdo

ü«ý j`þfÿ��V»��Rãfï5]������ � Ü+e�»���	 ��
�� ¹
� o�Ý·Vg������=û«Îdo���·Vg Ï���� j}l�]kûcÎ��fô}o
�����! #" �%$�& v e Õ z
')( jb�fy�*�+�,}o�-�á ß/.«ßc� Üi|�~d����� � o

��á«] � �fôd]10�2�3 Ï�465�7HÕ�� s óõqig5z ê ��]98
ò5ñ/:H]<; � ò8ñc]�= s�> o@? v zBA � jDC��
]�0E2<3
��F q`~fj«éRl ß m%æ5çc��è8e+ä�å�_+a�]`í u ��òfñ
s�G o�ö5��g+zIHc_baR]BJ�K�]IL%Mdo@N�O v eBP � �ij
ê �t]Q8!RESUT�3WV=]�Î/: � ?Rqkg«ÜÝ¸=ã ê%X�Y ]IR«·
Z\[%]E^ , � {Ë|�~�N�O«q+giz_ åË�+q�~Vj 465/7 ]Q�@0/2�35]+· ( T ��` ·+~õQ�jê �H]Q8!akòcb`_�a�:�]B; � ?Ýqbgk_�a8yEa�Qed r JEK

Âgf Å /�h6i ë ó�ì(IHôkjml�n�ý
2poBq�2�rso@t ü Jsq@u@vIw�2Ù�xq�2�r�� ü Jsq@uxv æ Â êky
z�{ m |

f
^
f }e~ ��}D� OQP!��IKe }e~� ¼ ¼ [Z[�� r�sXuÜvyx S�|F>�YÜ^�>/] [Z[��=S ��� ���X]� ³ ¼ W��wW xV��xtr¡� S�|F>&YÜ^�>/] W����=S ��� ���X]� ¼ ³ [Z[� ��� xtrt�Z��� S�|H>&YÜ^�>/] [��Z[=S ��� ���X]� ³ ³ ����� ±gxtsZ�²v S ^î>&Y�|F>/] �Z[��=S ���  �X]

q`~ ` ��j«· ( TÆQs���Ý]g�Öë�� ��� o\�bhi~c·8g5z�H0E2E3 � áV·i~fj�a5ò1bk_baR]bÎ � o Ï��ÖÕ � ? v z
ï â ð��QÖ��c�B� r��@�B�x�@�I�s #î�ók¡x¢ 7 è(è(î@£e¤@¥�¦�J§ þ©¨IªD�@«B¬@I®@¯<°²±´³!µ�¶¸·º¹¼»� Ã �6½k¾ £k¿DÀ@Á þÂ£D¿DÃ@Á þÅÄ�Æ�J�Ç<È�I@�(D N�É àÄBÊ(è(îkËBÌ@ÍBÎIÄ@Æk�@Ï N�Ð êBÊB°©±Â³!µ�¶¸·º¹¼»Ñ Ö��ÅÒ�ÓkÔ�Õ ,%ÖB×eØ�rDÙ ÓsÔIÚ .)Ûéæ�ÜBÝ 7 è�è!î(óÞDß Î�ó@à)áBâ�I#èD°©±#¹äã´¹å³ºæç»Ñ Ã �#è@é@êxë\ì6íxî J�ïñð<òIÊkóxô æõÈ�Iéè�è�î@£Iökr÷@ø ók¡@¢ 7 è@°²±ù¹äã´¹å³ºæç»ú Ö���û�ü 4mýDþ<ýsØxÿ��+.�ð J����x����� 7B9 Ê�ô&è�î

	�
��������� ó�������ôk° ±����å¹ ³��! �"�»ú Ã �$# � 6 £�%'&�( �*),+ ����- 7 è(è�îB£mÇ ù Ø�.©æ
/�0 7%9 Ê�ô)°²±1�2�å¹ ³��! 3"º»

4 Ö��65�7 ��æ�8 7:9 ê#ô�è(î@£ �<� � à:;=<�> ó@? �@A
æ$B'C 7%9 Ê�ôk°©±EDm¹ µ! �·�»

4 Ã �GF'H!àI;=J�K�L'M � ��NPOeòRQ=S�T�£$U �@V�W�X�Y
7 ®<¯B°²±ZDe¹åµ[ �·�»

\^]�_a`Pb�cd_Regfih�jlknm*o�pRq asrRt*u�vswdx
y x j yIzn{�|g} e�c�~*�����I� { b�� }*�P� rnt �
�P_������I������]2��j�� {�|I�����
�����[�=� ��¡�¢¤£�¥�¦'§�¨@© T�ª'«PQ Y�¬� S'S®T�¯�°'± £ B

²�³�´ §�µ�¶ �·�¸ ª®¹�º¼»6½�¾!¿ÁÀÃÂÅÄ�Æ ¬'¸�Ç
È � ��É�Ê:Ë ¯®SÍÌÏÎ$Ð®Ñ'Ò�Ó¤ª�S�T�¯lÔ,Õ £�Ö�×$Ø*Ù�Ú

Û Y'¬*$·�¸ ª�¹®ºÜ»GÂÞÝßÂà½ÃáÜÄ�Æ ¬'¸�Ç
ÈEâ �=ã�ä¤£�å�æ O'Î$çRÌGS�T�¯�è�é�Æ�ê�ë�ì�í £�î:ïÏ§

¨lð=ñ ª�¹�º¼»ZÂÞÝ6Âà½ÃáÜÄ�Æ ¬�¸�Ç
ò � �6ó�ô ¬@õ�ö�÷ §�ø�ù�£�ú'û Y�¬ ñ ª@S�T Y�ü ×�ý�þ

ÿ�� Ù ¯���� ¶ Æ Y����
	 Ë���lÉ S�¹�º¼»����àÂ�½������ Ä
Æ ¬�¸�Ç

� � ���������������� "! O$#&%(' Ï·�¸ S�S'T�¯
) £+*,.-0/�1�/ O$2�í É S�¹®º¼»43�Âà¾�� À Ä'Æ ¬�¸�Ç
576 �98¤q;:gesq�k=<�>$?l�gj uA@ e"BDC�k�EGFIHKJ

L
M u�v JahON'k;PRQTSVUXWYPE�[Z �]\ S_^�`RP k0Pba�P \Rc kedgfhP \ji QTk�k
l PjS_Qm`nJ ]+o.J u¤v jpo }*| krqts=uÍk7vpuwJ[x=ytz
w cg_{C;|r} @r~w� kI�VE�� 5=6 J[���d� L"M u¤vgwt�
H:���Pe � 5.� �d�&� ~ ` ]+o�J u�v J��+� � H�J7�
� z.o }*|7���:|:}��=�
� ���������p�����
� ~ 8��wJr�p R�[xty=z wt¡�¢ �K£Íe:q } hG¤t¥wJ

¦ � � ���d� | ��� w k
§p¨gjl�¤k�qpspu:k;v[uKJ"©�ª
Jrx=yIzR�;«=¬ @ e��t w £de �



����� ���	��
���
8��*k�xIyIzKJ����Í����e��I:*jPk����������4J������ �
! ��"��Av$# q @ e�u�j yn{�| kA��" 5�% JP��& w u
J"xpy=z�j('*) @,+.- � ��/R{ � �
���������0�7J214365�J87d�DC �$"wJah�N�k93 � 576 t9: {

�;�,"��¤k�7g�DC=�;34<=1 £ C=k91 E���j�> ? @ e	363=1(�("
�"x=y=z w�@gx �9£Í��� �Í{ _ { k(A C JB145 ��" � J
� E6CED ��"g� �d�"x=y=z w �$&Íjif*� |(F.Gi{�|:} � �
��H �2IÁ�KJML�NPORQ�S�ã ÓPª »UT�VXWZY6Ä�[X\0]�^�_�`'Ó�ª�¹

a �cb�d�es§�f ç ¸hg �8ii¶  [�[�\:¯kj ¢�l�ms§S�ãPÉ [ »�T�VPWonZÄ ¹
���qp rUs8tvu w$x�
���.y�z
5I6 JZ{ M ��|D8�}sk"uwJ0xpyIz �~}0����� w � J����

«I¬l� ��e�_d��k��$�.�$�.�9�.����������£le	���E�E���6���
����� �������,  �¢¡¤£¦¥E�=§ D�¨�© �Zª }P| §�« ¬IjZ�® { � �
���qp¯��� °$±.²�³
´¶µ .·¹¸»º � Jo1¼5 �$"wJ ��½ _ `0¾ ` ~ �Pk;xpyIz

J F �p L � ¦ j {�| k�\ EeJ¿C�FKJ8Àpzi��Á.ª { � �
��" mso¤pljpo }s| kR#*Â ÃÅÄÇÆÈ�OJRÉ�Ê { � } �."
jIo }P| �RË��*j(Ì�Íi�PÎ.Ï { � �
´¶Ð�Ñ.ÒÈÓ�Ô ·�Õ ��Ö.×Ø� ������� JB<6<4Ù$� � ©=u�Jrx=y

zwJ ��Ú �$Û0qpsIu w �Ü}¿ÝnE4¨�<MÞX�ßÝ�Ù�E E��àÛ7vru w �
}oÝÜC656¨�ÞP�ßÝÜ¨�<ED�� �9£ Câá]�'�(ã C��I� }*�
�*�^� E ��J*ä�å0æ t9:hç$è J +(-*w�é } �(êMëÇìMÛ0í
î �0q=spuÈÛ[v7u�J$ï ~Èð[~ æIo }*| � H�ñi��ò.ó { Û
E �.ô J(õhö�p¬R��÷Í����� �
���qp¯�qp ø�ù
«�¬&�&�a��ÛAq s&u w <4Ùûú ��� ��<4Ù�E�Þ4<6<4Ù��àÛAvKu w
<�Eüú C�� ��<�E45=Þ4<6<6Ù2�¹Ûþý(ÿl�2<VEEú ¨�����D���<VE��üD <V� � � �t£l��� �
� H Õ ��� � |���� êPÛP�:� � E � �l� { �r��" ���»á
@ �
	 � D ¨ Õ �Å� EG� w }�Ûr�,� w �I�.£Í��� w Û @
�:|��i{a� xpyIzR��«=¬I�]� |:}� �$ê w���� ����� �
� ������� �AJ"�("I�.Û�xIy7z w:x xs�.£g����
Js��#$Â»¬
¢�� ê {�| x=ytzts�zi����� { Û*��&Åæ��.É @ � �"J
æpo }l| � Õ ��� w�� ën�����R���Èª @ � ��ê*ê {�|
���
 J;«p¬p�=���"!�# @ � êØD �6C6¨���D�< � �%$K<6¨'& 1V� ê
� �'� �
J(��� ê0J()�*.ë ìMÛZ� � � æÅä � { M �"xIy
z.#�Ân�(+�, @ ��-  Æ��(.D�ZÛ$ë�o�Ûl��&�æ ä ��F
��æ/�;£ � �t� ysz �]� |d}� �$ê w�0 ë ���
|�ìPæo� � � wit(1p@ �3254 u ���wJ�6 y � � �57�8

9�: ë2ì0J<; 7 � w «.¬&J(=�>9�n�@? {¤|�}�� ê3A�B
{ Û@=�>9�Èæ�C@�EDI��FR~8Û<D 5�6 J@=�>��R���;o Õ
��J � æ yn{�|
2HG { M � t�1t@ � ��ê��@I9} ��� @
� ê�Û<Dl� F.G |KJ � �$ê8æÅä�C Û5L 3$J(M5N�O5P �p�
Q�R�S w ¾¿ì ~ ���
��J�{ M �UTAus�(V �/� L�M u�v J � HKJ�¨.ÛPD 5���J

Õ �Í�"W�X æ @"~.� Ûh<=1V� 8 J;«�¬=�t����Y @ � x=y
z�J;stz�� w Á*ªt� � �.£ � �$ê���� {�|I}���

Z\[^]`_badcfe3gihkjflnm`op lqm`o rsqt auKv�wyx{z}|`~��f�kcfe3g�hkj�l}m`oc�ekgih3j�lqm%o �

0.94

0.95

0.96

0.97

0.98

0.99

1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

ac
cu

ra
cy

coverage

’main_clause’
’subordinate_clause’

� â����k�U�"��� û��}�����<� T�V�W��
� ������� � �p���¡ 
¢�£ äd¤�Û¥ ��¦�§/¨@©�§�ª5«�¬�¯®(°�±ª³²�´
µ

¶³· ®(¸b¹5º�»d¼{ª�½�¾�¿<À�± · ¹�«�¬�b¨@Á¯®(Â�Ã
Ä ´�¼5ÅUª�¿HÆ�ÇKÈ�É¾�ÊÌË}ÍÌ´
Î(ÏHÐ<Ñ�ÒbÓ�¨�¦�§
ÔÖÕ�×�¾<Ø�Ùª¯²5´(Úb®�Û�Ü · ¹5º�Ý5Þ�¿<Ø�Ù�ßH¾�à
á £âÅ�ãUä�¿�åçæ^èé®(Ãê�¹<º
ëíìïî ð�ñ�ò�ó
Ëqô�¿Kõ
ö Ä ´�÷<ø@ù�Å ·Uúüûþý�ÿ���� ¿ �����þû�� ¿
	�� �þû����� ¿

� �þý���� ¨ á�� Å�� ¤ ¨�Ð<Ñb®HË�Å���¹H÷
ø
ù5¨����k÷
ø@ù�® �5± · ¹�º
!5�¾�à<¿ á�"$# £�ª
Ã�ê�¹%!5¨'&�¾<¿
«
¬�)(+*-,-.0/21�3
4�ª�¨UÀ<±�Á65þ¿�7�8:9<;
)(�=?>5ª
@6ACBD5Ö®UÂ�Ã · ¹
º³Ë�¹
¿�åçæ`è à # Á�Ø�Ù�ßH¨5¹E��¿
FHGJI�KML "ON IPLRQTS ®'U�Ã · ¿WV�Á�Ø�Ù�¾WX�Ã · ¹�º�¹-Y
· ¿¯¼�¨W> S ¾[Z ¤ È6\/¨@Ø�Ù�ß�Ú^] ¸_]nÍ�´Uõ�ö�Ð
\�Á�Ò:` Å(Ý�´'a:bHà�õ�öHÐ<\�Á�ÒEcedH¨@Ø�Ù�ß/¨gf
Ï/®%hEi Ä ´(º/¼`Íj]3¨�kClCm-nH¨po<ÅU¿%qsrutwvyx ¨z/2/ á
ÉH®@Ã�ê
¿C��Ø:{¨<|C}E~�±b®���Ý[�(¹
º
ëíìu� �E�
FHGJI�K�L "�N IPLRQ�S ¾�Z ¤ ¸j]qÍb¹<�5Ø�Ù�ßH¨@õ�ö�Ð<\

ÁH¨^�%�"¿gc6d�Á/®z��� ¿ #��j� ¾?dd²(ê�Á¯®^� B Å · ¹Å�²"¿?� � � ��� � B (�� ��� � B 5�¨�Á³®(õ�öb¨��:��§�Å Ä ´�º» ·�ú ¿¼"¨%�C��§�¾ � ê ú á�"$#M"$# £�Å@ãkä/¨��?�b®��
Ý_�(¼5Å@¾[Z ¤
��� ¨<�:�:.E� � ©�§[¡�¢¯®(¸H¹5º�¹?Y
· ¿ � àj� ��£¥¤ ¿W� B £¦¤ ª�¨gf�Ï�ª ¥ ´(ºËKô5¿ Ä-§ ú ¨�Ð<Ñª�¿<�6�:.d®g¨e©6ª«Z ¤H¬ ê�©
§5ÒE®�/´¼�ÅkÒE¯C°�ª¯²
´@º?± á ¾�² · ¹e³'�:{Eb
®�´Cµ6¶:·�Å Ä ´�Å�¿�»UÍ¥¸�Ó�Ø�Ù�©�§�ÒE¹ÌË ·zº Ý
ê �»���þû�� ªà�¿W�E�E.b®j¼21�3�Ë ªC¨ Ä ¼
Å3ª-± á ¨�\
Á½(�/ � 3¾5`®'¿ÁÀ ¤ ¿ Ä<§ ú ¨5Ð(ÑCÂEÃ�ªÄ/2Å�3ÇÆ-¿�¨@©
§/®�¸³´@¾�à5¿W�E�E.b® � 1�35ËKª?¨ Å�©EªÈZUê�¼�Å{Ò
É Úd´�º
Ý�Þ5¿WÊ ¤�Ë ÎHÅ ·<ú à5¿³Ë{ô�¿�ÃCÌ ÷�ø�ù�¨�Í6Î

Ò:cCUª�Ý�ê³¼�ÅkÒ:ÏeÐz]nÍ ´@º³ËU¹�¿-Ñ:ÒEÓeÒâÅ ·
ú<Ô ³ Ä ´(¿�Õ?ÖCÓC·¾<¶ Ä ´�×6Ø�¨�Ð@Ñ�ª�àÚÙÛÖCÜpÝ
Ý�Ó�¨CÞ<²�×�Ý-ßEà�á:âd®®o�¹�Ý�êga:bã(�Ò6Ø-ªã( �åä 5w5
æ ¨<¶-X5ÒCçEè Å�Ý�´�º
éÛê ë�ì�í�î¾ï ðòñ�óòô�õ�öy÷Çø�ù�úüû ý�þ�ÿ�������û����
	��

��� ì��¾ï�� �����yî����������� �û"!$#��
%"��&
'�(�)�*,+.- ù0/2143
5�6�7�û48�9;:=< ú?>"@�A1�3
5$6�7"�?>�@�A &



����������	�
����������������	
��� ��!�"$# %'&)(+*�,�-/.�021 #436587:9�; .�0 
=<�>�?@��>�A�B�C 9�;EDGF�H B�C�I�JLK�MON�P �/� 
Q<�> 9�;/RTSVU���WX SVY@Z/W\[]#4^ M�<�> 9�;�R_SV`�a�W X SVb - W X Sdc P We[gfh^ M�i f)j�k+l�m �En)oqp�B�C [srh^ Motp/u@� [8vw^
 vxj 
 ��!�"�ytD:z|{ p�}@� 7
��� ��!�"~f ���e���V����%����E� "/�@� � .�0�1 r�5 1 #�vw5 �����L� C ��� ����BEC [ otp ��� oEp ^��@!� X m���� 
 #6#)������ 7�Sd`�a����@W M SV��������W M S¡ �¢�����W M S�£L����W M Sg¤�����W M SV¥�¦�����W M S¡§/¨�����W M S©£xª����W M Sd«�¬�����W M S¡�®�W M S]�®¯[8°�±�^dW²7��� ��!�"|r ³)´�µ�µ�¶�·�¸ 1 #�vh5 ��¹�º¼»��+}�½+CQ��¾���¿�À�	 7Á/Â ����	 Á/Â�R�Ã�Ä�Å�Æ u k 
�ÇEÈx���� D=Éql:Ê C X�Ë�X [sÃ�Ì �EÇ/COÍ@Î ^Ï7Ð�Ñ �ÓÒ Ñ Ñ�Ô � R�Õ�Ö B�C X�Ë�X 7�× CGØ�Ù�Ú Ô � D 1 #�vh5 ���Û�L�ÜC:Ý�Þ�K/ß�P - ��� 9�;+7à�á � �tâ ���/"$[äã�å �çæ å@^ M�è "�éE� � [ }�½+C ^ M aê[g/� M «�¬@^ M §�¨ê[ Ktë/C ^ M Ë � [ u�½ ^ 
�ì�í 7

0.86

0.88

0.9

0.92

0.94

0.96

0.98

1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

pr
ec

is
io

n

recall

’cause’
’effect’

’precond’
’means’

î r �'ï c�ð �gñ�ò�ó=ô [öõQ÷ ��ø�ù ^ë ìäú ûÜüqýÿþ����������
	���
� À������È�3¹'ÓCÒ�à<¿�± ���½¤ � ¤���� ! (���ÃWÌC�

ÃCÌ�� 5 ��!H´3Ò�¿<�:� �#" 4�Ú^]kµ�Íeª¿<± �$� �&%
' � � dCVC\�à Ù(% ' � Y:Ý*)�+
�,!-�f¿#.�/�Å@ãUä �
021 Ò
�b²
´Uº ¤ � ¤ �2� !�Å"¿%7�3�¿54�623 � ê�7<Í
Ú�¾8�9% ' �U®UÊ;:g� � !�( ¤ � �<� ¿ á � ¤�� ¿ á � �
� 5Ö®2! É ©�¹ � ! � b6��à á #>= �@?A? Ó:ÒB�C!�´@º�Î�Ï
� Ð@ÑEÂEÃb®z/2Å�3ÇÆC¿ ��D
E ��¸³´(¾�à
¿ � � Z;���
�:.¯® � 1�35Ë5�C¨�Å%©:ª¦Z�ê � ��¿GF;H�I:Ó
JLKÆ ¤
Ü�Ø�Ú^]"à5¿<Â�MC� á�#ON �@?A?5P^1>Q ��£j¤ #>N ?R? � n ��S â
Ò�T�U,VXWâÅ#YGZ\[,]5ÅKÒB�\^X[�_
` acbedgf
hjilknmpo ]rq ¤ts@u�v2w ]rq ¤ 1 s o$xzyX{@ã"ä�|B}#~C�G�;�

!\���C�X�
���B�����B�,�;[�]�{��,|��,�B�-���c�#}
~ S ����T
UC��[�]�{����;���C�;[�_����L�G|G�e���
�X�C�� �|�¡�¢,�2£C¤C¥L¦L§5¨
}�~��X���G©
ª� �«�¬
$® �B�2¨B�X¯
}#~��X�;�G©�ª� �|G°B±�²�³B´
µ;¶�·,¸�¹º°B±����

��»�¼¾½n¿BÀXÁÃÂÅÄÇÆÉÈËÊ�»�Ì�Í#ÎB�BÏ,¹�¦�§$¶�ÐXÀ�¹��LÑ
Ò ® ¨
��¯����L��ÓGÔ-Õ���«,ÀL¹X}�~��X�; �Ó�Ö�×XØ
ÙBÚ�ÛBÜBÚ�Û ²�³�¨BÝ�Þ
ßBà �® ¥�Ó�°�±����z¦;á�â
à
ã��Gä;���G�C��Ï�¹�¯\å#�\åXÊX��æ;��¿Cç;�G�C�2�
è�é2�;¹�¯
½ëêRÈrìîí;ï�ð�ñ��Gò�ó�Á2ï�ð�ñ�Þ�ôöõ<¯

÷ íËï�ð�ñL��ô,�
�B¥�ø�¶Gï�ð�ñ��Gò;�G¥2¯
ù�ú íËï�ð�ñL��ò;�X¥#Þ�ï�ð�ñ�Þ�ô��
¥X¯

°�±��G����«BÀ;¹BÊ�Ó,½nêRìRÈ� �û�¼CÓ,½ëê ÷ Èü \ýÿþLÊ��
�,þX¶2 �´�� �® ¹�¯�å2å���Ó�å ® �5��°2±,���XÞCÝ��
�XÑ����\���B�;¹BÊ
	�Ì;� ® ¹��X����� ����������t½Éï
ð
ñL��ò���� ï�ð�ñ�Þ�ôöõ�È*Ê#�-§ Ô-Õ�ÞcÑ�����~�Ò��cÊ
������¹º�\���BÏB¹�Ê$«�À\� ® ¹�¯Bå5��å�Ê� GÓ�»�Ì! 

"�¶$#L���X¿�ç8½&% ú È��;¦�§$¨('*);��°
±��G�;��«BÀ;¹
Ê(���,+
Þ;¨ õ ¨�¹�å�Ê��z��Ñ-�B´C��.�¹�¯�/Gì10 ú32 Â 4 Æ
 65 ÷87 ú ì 2:9 7<; ¨BÝ
�������,�����,���G��°
±;�G�L��»
¼����B��¹�Þ�Ó=,�2£C¤�¥�¦�§$¶�Ó�ÔzÕ#�G«CÀ;¹���~
���� G°
±zÊ� ?>�¨;¹�@����X�B��Ï�¹�å�Ê��z�ºÓG¡*A
B�¶G°2±�´�µ;�$C�~L�$D�)��B�
�E.2¹���¸��C 2¨��X¯
F,GIHKJLJNMPORQ$SUT ×*VXWZY([�\�]*^UA*B*_-¦�á

` ¡�����a�b,cedgf�h Jjilknm1o?p�q VB�2�,r2�2±�s��#�,�
 ó,�?tu.*v��X¥2¯?wöõx	�y���¥C�ev*�G¯
z,{U|}
~������x���j���������<���K�������������3�<�<�:������������� �<��¡£¢¥¤��¦¡¨§©�<�«ª¬����¡¦��

® �����°¯±��¤�¡ ® ���<��¡���²³�°´¶µ£·¬¸3¹»º½¼�¾À¿Á¿Â¿ÂÃÀÄ�Ånµ&Æ©Ç±ÈÉÄ�Ê<ËÁÅÌ·<Í¦Æ©Î1Ë·<Ç�Ï!Æ©Ç�Æ©Ç±Èj¿ÂÇ�Í¦ÐÑ¾Òµ&Í�ÓÒµ£·<ËuÔ�¾lÕ<º�ÍÂÖ<Çn× ØLÇÙ·<ÐÀÚ�¾l×¬È±¾¥ÛÁÖ<Í�¾ÒÍ¦Ü
Ý�Þ�Þ�Ý �~ Ý ��ß����x�ÙàÁ��á�á�¡�Ü»�(�»â ® ��ª&ã�¤���Ü�����äÂå�åÙ¤�� ® Ü����n��æg�»�
��� ® �����:�
²³� ® ¤Ò�¦å��¦¤ ® � ® ���<�*�<¡��<á�����ª ® �����:�E¿ÂµÒº�Æ ç«¸�ÆèÖ�Ú¶Ã&Ç�º³¾�Ú©Ú Æ�È±¾ÒÇn¸&¾ÒÜ
é ������ê�ëÌÜ�å�å:�nê<ì3í���î Ý Üg�¬ì<ì�ë1�

~ ë��°âÙ�j²³ã�¤�ïn�3�&�ÌÜÉâ�� âÌï����&����ÜÉäx�jð«��ã��±�ÌÜ����n�eà��jñj�<ã<�<��¢¶�1�
ò �¬¢Ñ���&�$�<�� ò ¡£óÌ¡ ® ¤�ôõ¢À� ® ï���� ® å��¦¤��¤¬�Ì� ® ������íZ¤�ö�¤�ª ® ¡
��§x��¤�¢Nô�¤ ® ï��1��¡����,÷°ø:ùLú£ûgü�ý¶ín��²��þÔ»¼1Æ©µl×RÏ(Ö�¸&¼±Æ©Ç�¾
Ô�µ£Ö<Ç�Í&Ú�Ö<º�Æ�·<Ç�Ä�Î1ËKË�Æ©º³ÿ!Ï?Ô�Ä�Î1Ë�ËKÆ©ºjÃlÃlÃ&Ü å�å»�Ñ� Þ �Òí�� Þ êÌÜ
� �<¡lï������ ® �������ÁÜ»��ì�ì1���

~ î<�����	�(Ü
������?Ü�����������������������! #"%$'&)(
*�+-,).0/2143�5�6 "�7�8	9':-�<;=�>�?2@�ACBED�F�G
>�?H�I�AKJ Ý�Þ�Þ�Ý �ñML:¦��N ÞPO Ü�å�å:�:��Q1�&ín�RQTSÌÜ Ý�Þ�Þ�Ý �

~ N3��U�V!W2X ÜZY	[�\�]?�_^`Ca�b4ced'f +g,)hei�j!5�6kh
BMl�mon!�p� 56�q	r!h �� h BsDF�G!>�?o 4t	u)vw
x�y Ü»��ì�ì�ì1�

~ ê������TL:¤��n� ® �z�«ó�ª|{gä� �3�¦��¤��¡lª¬����¤¶���1��¤�¡ ® ô�¤�� ® ���Kã1���3¢À��¤¬�Ì��¤
����§ �&�<¡ ® �¦��ª ® ���¦¤��	} ·�Ë�Î1Ç�Æè¸¦Ö<º�Æ�·<Ç�ÍÉ·£ÓÉº½¼�¾�¿~}8Ï!Ü é �����»ë�S1ÜñÁ���:����Ü:�¬ì<ìPN±�

~ Q3�����
���¦ª��:� ò ï�¤��¦ï�¤ ® �¦��ª¬���¨ån���¦¡l�����
�<§¥�n� ® �Ì�&�<�¨���<�����n����¤
® ¤�� ® ¡��À²³�,Ô»¼�¾ ´Ñµl·¬¸3¹¥·£Ój¿~}��������
�«¿~}����
�3Ü�å�å»�nì�ê3í�� Þ ëÌÜ��ì�ìPQ±�~ S������Ù�
���¦ª��:�ÂäÁ�
����¡l��åÙ¤��¦�1��¡l¤��
�<å�å��¦����ªÒï ® �É�¦¤�ª����<�����������
�Ì��¡lª������¦¡l¤K�¦¤���� ® ������¡���²��R´¶µ£·¬¸3¹Ñ·£Ó�º½¼�¾É¿~}��U¸&·�Ç¬Ó¬¾Òµl¾ÒÇÙ¸&¾ÒÜÝ�Þ�Þ�Ý �~ ì����)��-�-Ü����?��G����k�������#�'�4����")�	 ��¢¡
��G2£o¤%¥!¦�� he*o§)¨�©ª« �4BED�FG>?Ü é �����Ùë1Ü
ñÁ����î�Ü�å�å»�Ìî�ì3í1ê�N1Üg��ì�ì<êÌ�

~�� Þ ��¬���!® Ü
¯���°?Ü
��±�²³R�µ´	¶�fg·¹¸ h�º» � .%/�5
6'h 7�8¢a)¼ h#© � �µ½	@�¾�=¿J ò L»ì�S� Ý ë O Ü8��ì�ì|SÌ�

~��<�����x�:âÌª&ïn����ã��<�n�!�x��äÁáÙ¤���¡l�<�»�ÉÄn¸�µÒÆ Ånº�ÍL´¶Ú�Ö<Ç�Í)À¶·¬Ö�Ú ÍÉÖ�ÇÙ×
Á ÇÙ×±¾Òµ&Í¦º�Ö<ÇÙ×�Æ©Ç1È<�ÂL8��¢¶�¦¤���ª�¤~Ã¨�¦��án����ôuäÂ¡l¡l�±ª���� ® ¤�¡�Üg��ìPQ|Q1�

~�� Ý �����¶�K�Àâ ® �<�¦ãÙ�Ä�¥ïn�3�&�<ª ® ¤Ò�!�<���,���±ª���ô�¤�� ® �¦¤�¡l¤¬�3�¦ªÒï*���
® ï�¤���åÙ¤��(ô����n�!����� ® ��� ® ����¤<�É²��R´Ñµl·¬¸3¹Ñ·£Ó�Ã&Ç�º³¹Å} ·<Ç¬Ó�¹¥·¬·<Ç
Æ ·¬¸�ÎÌË�¾ÒÇ�º¨¿ÂÇÙÖ�Ú Ê�Í¦Æ©ÍLÖ<Çn×ÈÇÂ¾l¸¦·¦È<Ç�Æ©º�Æ�·<Ç�É�ÃT} Æ ¿ÅÇM�P��Ê¬ÜÌå�å»�
�&ín� Ý Ü8��ì�ì�ì1�

~���ë�� é �¬ñK� é �<å�����ãÙ�8Ô»¼�¾�ËLÖ<º�Î1µ¦¾À·£Ó¥Ä�º�Ö<º�Æ½Í&º�Æ�¸&Ö<ÚP�g¾lÖ<µ&Ç�Æ½Ç1È�Ô»¼�¾�Ì
·<µ&Ê��Ñâ1å��¦�����<¤��¬Ü:�¬ì�ì�N1�

~���î<�������?ÜÎÍ4Ï#ÐÑ$ÜµÒ�[#ÓÜPÔ�Õ	Ö4×RÜ��%���o�-Ü�Ø#Ù����
�$ÜzÚ2Û)Ü!®RÜ�Ý2Þ#ß?�~¡s��G�G�àÚ�á�â��ã�`�ä�Ü���ì�ìPQ±�

~���N3�k¡M��å�æ�ç�èeé�ê¡E��å!æ�ç	è�ª¬�1è�¦��ôìë$�
~���ê��k¡~�	íî	ï!^	`2H!I2ð�oÃ¨� �ìí�î	ï!^	`2ñ!ò!óõô�`Ü

��ì�ìPN±�


